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基
幹
技
術
で
あ
る
半
導
体
と
い
う
の

は
物
理
学
が
基
本
と
な
る
。
原
理
原

則
通
り
に
数
値
を
落
と
し
込
め
ば
論

理
的
な
結
論
が
導
き
出
せ
る
た
め
、

設
計
通
り
に
き
ち
ん
と
作
り
込
み
、

環
境
や
条
件
を
含
め
た
そ
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
数
値
化
し
て
装
置
に
盛
り
込
め

ば
、
基
本
的
に
誰
も
が
同
等
の
品
質

で
生
産
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

　

こ
れ
ら
市
場
の
黎れ

い
め
い明

期
は
「
教
科

書
」
が
な
い
た
め
、
一
つ
一
つ
の
改

善
が
ノ
ウ
ハ
ウ
と
な
り
、
そ
れ
ら
を

装
置
に
反
映
さ
せ
て
い
く
こ
と
で
日

本
企
業
の
競
争
力
が
向
上
し
た
。

　

し
か
し
、
市
場
が
成
熟
に
向
か
う

に
つ
れ
、
装
置
の
機
能
・
品
質
に
差

が
な
く
な
る
。
韓
国
や
台
湾
の
企
業

が
ノ
ウ
ハ
ウ
の
詰
ま
っ
た
最
新
装
置

を
手
に
入
れ
た
こ
と
で
大
量
生
産
に

よ
る
価
格
競
争
が
激
化
、
旧
型
設
備

し
か
な
い
日
本
企
業
の
市
場
ポ
ジ
シ

ョ
ン
は
相
対
的
に
低
下
し
た
。

　

一
方
、
太
陽
電
池
や
液
晶
な
ど

数
値
化
し
た
設
計
を
装
置
に
反
映

し
や
す
い
「
デ
ジ
タ
ル
化
」
と
の

相
性
の
良
い
業
界
と
は
異
な
り
、

化
学
は
経
験
や
ひ
ら
め
き
が
モ
ノ

　
「
タ
ー
ン
キ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
」
と
い

う
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
あ
る
。
設
備

を
購
入
し
た
ユ
ー
ザ
ー
が
始
動
の
鍵

を
回
す
だ
け
で
生
産
が
可
能
に
な
る

と
い
う
も
の
だ
。
装
置
メ
ー
カ
ー
に

よ
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
提
案
の
一
つ

で
あ
る
。
特
に
太
陽
電
池
業
界
で
広

く
知
ら
れ
て
い
る
。
装
置
メ
ー
カ
ー

が
製
造
ラ
イ
ン
に
必
要
な
装
置
を
一

括
で
ユ
ー
ザ
ー
に
提
供
す
る
こ
と
に

加
え
、
技
術
指
導
ま
で
行
っ
た
こ
と

で
、
経
験
の
浅
い
企
業
で
も
資
金
力

さ
え
あ
れ
ば
太
陽
電
池
市
場
に
難
な

く
参
入
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

　

太
陽
電
池
や
液
晶
、
さ
ら
に
そ
の

を
言
う
「
ア
ナ
ロ
グ
」
の
世
界
で

あ
る
た
め
、
簡
単
に
ま
ね
す
る
こ

と
は
で
き
な
い
。

　

日
本
メ
ー
カ
ー
が
高
い
シ
ェ
ア
を

誇
る
光
学
フ
ィ
ル
ム
は
、
フ
ィ
ル
ム

自
体
を
製
造
す
る
「
製
膜
」、
フ
ィ

ル
ム
に
塗
布
な
ど
を
施
す
「
加
工
」

と
い
う
生
産
プ
ロ
セ
ス
を
経
る
。
い

ず
れ
も
日
本
メ
ー
カ
ー
の
技
術
力
は

突
出
し
て
い
る
。
例
え
ば
、
タ
ッ
チ

パ
ネ
ル
で
使
用
さ
れ
て
い
る
透
明
電

極
フ
ィ
ル
ム
は
日
本
メ
ー
カ
ー
が
圧

倒
的
に
強
い
。
韓
国
や
台
湾
、
中
国

か
ら
多
く
の
企
業
が
参
入
し
て
い
る

が
、
日
本
並
み
の
品
質
を
実
現
で
き

て
い
な
い
。

　

各
業
界
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
起

き
て
い
る
。自
動
車
で
は
自
動
運
転
、

製
造
現
場
で
は
「
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
」（
Ｉ
ｏ
Ｔ
）、
金
融
で
は
フ

ィ
ン
テ
ッ
ク
な
ど
だ
。い
ず
れ
も「
デ

ジ
タ
ル
化
」
が
キ
ー
ワ
ー
ド
に
な
っ

て
い
る
。
ア
ナ
ロ
グ
な
化
学
分
野
に

お
い
て
も
、
い
ず
れ
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
が
も
た
ら
さ
れ
る
。
そ
の
可
能
性

の
一
つ
が
人
工
知
能
（
Ａ
Ｉ
）
で
あ

ろ
う
。
Ａ
Ｉ
は
そ
れ
自
身
が
学
習
す

る
の
で
、
こ
ち
ら
か
ら
の
条
件
設
定

の
た
め
の
数
値
化
付
与
を
必
要
と
し

な
い
。
化
合
物
の
開
発
は
膨
大
な
時

間
と
労
力
を
要
す
る
が
、
Ａ
Ｉ
で
あ

れ
ば
通
常
考
え
ら
れ
な
い
よ
う
な
組

み
合
わ
せ
も
検
討
で
き
る
。
そ
の
結

果
、
思
い
も
つ
か
な
か
っ
た
化
合
物

が
短
期
間
に
発
見
さ
れ
る
か
も
し
れ

な
い
。
生
産
で
も
Ａ
Ｉ
自
身
が
ノ
ウ

ハ
ウ
を
含
め
て
自
ら
が
学
習
す
る
こ

と
で
、
熟
練
技
術
を
要
す
る
も
の
で

す
ら
「
タ
ー
ン
キ
ー
」
で
製
造
可
能

な
時
代
が
来
る
か
も
し
れ
な
い
。

　

日
本
の
素
材
メ
ー
カ
ー
の
多
く
は

「
技
術
優
位
性
」
を
競
争
軸
に
据
え

て
い
る
。
外
気
温
や
湿
度
な
ど
微
妙

な
条
件
の
違
い
に
対
応
す
る
職
人
感

覚
に
基
づ
い
た
生
産
技
術
こ
そ
が
、

日
本
の
高
度
な
品
質
競
争
力
の
源
泉

に
あ
る
。
た
だ
、
そ
の
技
術
が
い
ず

れ
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
る
可
能
性
が
あ

る
以
上
、
そ
の
ポ
ジ
シ
ョ
ン
は
安
泰

で
は
な
い
。
日
本
メ
ー
カ
ー
各
社
の

戦
略
と
決
断
が
問
わ
れ
て
い
る
。
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